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0 Die Erfindung betrifft ein Basecoat/Clearcoat- Verfahren. bei dem die eingesetzte Basisbeschichtungszusam- 
mensetzung als filmbifdendes Material ein Polyurethanharz enthall. das heratellbar ist, indem aus 

(A) einer Mis hung aus 10 bis 90 mol% linearen Polyetherdiolen und 90 bis 10 mol% Polyesterdiolen, 

(B) Oirsocyanaten. 

(C) Verbindungen, die zwei gegenOber Isocyanatgruppen reaktive Gruppen enlhalten. wobei zumln- 
dest ein Teil dieser Verbindungen mindestens eine zur Anionenbildung befShigte Gruppe aufweist, ein 
Zwischenprodukt hergesteilt worden 1st. dessen frete Isocyanatgruppen anschlie/3end mit 

(D) mindestens drei Hydroxylgruppen enthaltenden Polyoien. umgesetzt worden sind und das so 
gewonnena Reaktionsprodukt in etne wSl^rige Phase OberfOhrt worden ist, 

wobei 

a a) das Polyesterdioi aus Diolen und einer SSurekomponente, die zu 60 bis 100 Gew.% aus 
allphatischen Oicarbons9uren mIt mehr afs 18 C-Atomen und zu 40 bis 0 Gew.% aus aliphatlschen 
Dicarbonsauren mIt 2 bis 18 C-Atomen besteht, hergesteilt worden 1st, 
^ b) das Aquivalentverhaitnis der NCOGruppen zu der Summe der OH-Gruppen von (A) und der 

^ reaktlven Gruppen von (C) 2:1 bis ,05:1 betragt und 

^ c) das AquivalentverhSltnis der OH-Gruppen der Komponente (D) zu den NCO-Gruppen des 

1^ Zwischenproduktes 0.5:1 bis 4:1- betrSgt 
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Verfafiren zur Herst Hung von mehrschlchtlgen, schUtzenden und/oder dekorativen (Jberzugen auf 

SubstratoberfU&chen 



Die Erfindung belrifft ein Verfahrerr zur HersteHung von mehrschichtigen^ schOtzenden und/oder dekora- 
fiven Oberzugen auf Subslratoberfiachen, wasserverdOnnbare Oberzugsmlttel auf der Basis eines Polyureth- 
anharzes als Ftlmbildendeni Material zur HersteHung der OberzQge sowie die Verwendung dleser wasserer- 
dOnnbaren Oberzugsmitlel zur HersteHung von mehrschichllgen. schOtzenden und/oder dekorativen OberzQ- 
5 gen auf Substratoberfiachen. 

Insbesondere bei der Automobillackienjng. aber auch in anderen Berelchen in denen man OberzUge mit 
guter dekorativer Wirkung und gleiclizeitig einen guten Korrosionsschutz wUnscht, 1st es bekannt. Substrate 
mit mehreren, Qbereinander angeordneten Oberzugsschichten zu versehen. 

iVlehrschichtlacWerungen werden bevorzugt nach dem sog. "Basecoat-CIearcoat'-Verfahren aufge- 
10 bracht. d,h. es wird ein pigmentlerter Basislack vorlackiert und_nach kurzer AblUftzeit ohne Bnbrennschritt 
("NaB-in-Na/3"-Verfahren) mit Klarlack Uberlacklert. AnschUeflend werden Basislack und Klarlack zusammen 
eingebrannt. 

Besonders grofle Bedeutung hat das "Basecoal-Clearcoal"-Verfehren bei der Applikatlon von 
Automobil-Metalleffektlacken erlangt. 
ts Wirtschaftliche und Qkologische GrOnde haben dazu gefQhrt. dafl versucht wurde, bei der HersteHung 
von MehrschichtOberzugen wSarige Basisbeschichtungszusannmensetzungenn einzusetzen. 

Oberzugsmlttel zur HersteHung von Baslsschichten fOr mehrschichtige Automobillackienjngen mOssen 
nach dem heute Qblichen rationellen "Na0-in-Nai5"-Verfahren verarbeitbar sein, d.h. sie mGssen nach elner 
moglichst kurzen Vortrocknungszeit. mit einem (transparenten) Deckschlcht Qberlacklert werden kSnnen, 
20 ohne stSrende Anl6seerscheinungen zu zeigen. 

Bei der Entwicklung von Oberzugsmittein fUr Baslsschichten von Metalleffektlacken mOssen auBerdem 
noch weitere Probleme gelost werden. Der Metalleffekt h^ngt entscheidend von der Odentierung der 
Metallpigmentleilchen im l-ackfilm ab, Ein im "Na/3-ln-Na/3"-Verfahren verarbeitbarer Metalleffektbasislack 
muS demnach L^ckfilme liefem. in denen die Metallpigmente nach der Appitkation in einer gunstlgen 
23 raumlichen Orientienjng vorilegen urtd in denen diese Orientierung schnell so fixiert wird, dafl sie Im Laufe 
des weiteren Lackierprozess es nichflgestort werden kann. 

Bei der Entwicklung von wasserverdunnbaren Systemen. die die oben beschriebenen Forderungen 
erfOHen sollen, Ireten auf die besonderen physikalischen Eigenschaften des Wassers zurOckzufOhrende, 
schwer zu Idsende Probleme auf. und bis heute sind nur wenig© wasserverdOnnbare Lacksysteme bekannt 
30 die als Basisbeschlchtungszusammensetzungen im ot>en dargelegten SInne verwendet werden kSnnen. 

So sind t>eispielsweise aus der OE 35 45 618 Verfahren gemaB Oberbegrtff des Hauptanspmchs sowie 
w3/Jrige Oberzugsmlttel zur HersteHung von Baslsschichten Rlr mehrschichtige t^ckierungen bekannt In 
bezug auf die Belaslbarkeit des Schichtenaufbaus im Schwttzwasserkonstantklima nach DIN 50017 
(Ausgabe Oktober 1982) und in bezug auf den nach mehrwSchiger Lagerung der waflrigen Basisbeschich- 
36 tungszusammensetzung erzielbaren metallischen Effekt (kurz Effektstabilitat genannt) sind das Verfahren 
bzw- die Oberzugsmittel noch verbesserungsbedQrftig. 

Auch aus der EP-A-256 540 1st ein "Na/J-in-Na/J-'Verfahren (Qr die Mehrschichtlackierung bekannt. Die 
dort eingesetzten Basislacke enthalten als fiimbildendes Material ein Gemlsch aus 1) 90 bis 40 Gew.% 
eines hydroxylgruppenhaltigen Polymerisatharzes und 2) 10 bis 60 Gew.% einer Polyurethandispersion, 
40 wobel die Summe der Komponenten 1) und 2) stets 100 Gew.Va erglbt Die verwendeten harnstoffgruppen- 
haltigen Poiyurethandispersionen fUhren aber zu schnell trocknenden Oberzugsmittein, die fOr eine prakti- 
sche Venwendung vor allem in Serienlackierprozessen ungeelgnet sind, weil sie in den zur Anwendung 
kommenden Applikationsgeraten so gut haften. da/J sie nur unter grofien Schwierigkerten wieder entfernt 
werden kdnnen. Dadurch 1st ein vor allem in der Automobilserienlackieaing sehr oft schnell durchzufChren- 



45 der Wechsel der applizierten Lacksysteme (z.B. Farbtonwechsel) nicht mogtlch. 

Zus^tzlich sind die Oberzugsmlttel der EP-A 256 540 noch in bezug auf die Haftung und die 
SleinschlagbestSndfgkeit verbesserungst^edOrftig. 




BIndemittel. eingesetzt und hergestelit durch Umsetzung eines Oilsocyanates mit einem Polyesterpolyol 
und ggf. anderen hydroxylgruppenhaltigen Verblndungen. Die eingesetzten Polyesterpolyole welsen ein 
mittleres Molekulargewlcht von 1000 bis 4O0O auf und werden hergestelit aus Polyolen und elner SMure- 
komponent . die zu 60 bis 100 Gew.% aus einer DlmerfettsSur besteht. Olese Reaktion zwischen dem 
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Polyesterpolyol und ggf. anderen OH-Komponenten und dem Diisocyanat wird ggf. durch Zusatz von ein m 
multifunktionellen Alkohol. z.B. Aminoalkohol Oder Triol, zunn gewanschton Zeitpunkt beendet. Im Fafl der 
wSflrigen Baschichtungsmassen wird auiJerdem zur Erzielung der Wasserdlspergierbarkeit ein Teil der 
Isocyanatgruppen mft Verbindungen umgesetzt. die eine Sauregruppe und In a-Stellung mindestens 2 
gegenUber Isocyanatgruppen reaktive Gruppen besitzen. Anschlieflend erfolgt Neutralisation der SSuregrup- 
pen mil einem Amin. 

Hlnweise auf die Eignung dieser Beschlchtungssysteme als Metallic-Baslslack in dem 2'Schicht-''Na£- 
ln-Nafl"-Verfahren finden sich In dieser Schrift ebensowenig wie Hlnweise auf die speziellen Erfordemisse 
an Polyurethan-Bindemittel fOr dieses Verfahren. 

Der Erflndung lag sennit die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren zur Herstellung von melirschichtigen. 
schatzenden und/oder dekorativen OberzOgen auf SubstratoberflSchen zur VerfUgung zu steilen, be! dem 
Oberzage mit hoher Belastbarkeit Im Schwitzwasserkonstantklima (SKK) nach DIN 50017 (Ausgabe Oktober 
1982) erhalten werden. Weiterhin solien auch nach ISngerfristiger Lagerung des Basislackes OberzOge mit 
guten Eigenschaften erhalten werden. So sollte Insbesondere bai MetaJIic-Baslslacken fijr das "Nafi-in- 

"-Verfahren auch nach langerfristiger Lagerung ein stabiler metallischer Effekt (Hffektstabilltat) erzielbar 
sein. Das Verfahren sollte auflerdem eine problemlose Verarbeilbarkeit des Basislackes in den zur 
Anwendung kommenden Appllkatfonsgeraten gewShrlelsten. Schlieflllch sollten auch alle weiteren, oben 
dargelegten Forderungen erf 0 lit werden. 

Eine weitere Aufgabe bestand in der Bereitsteliung von wSdrigen Dispersionen. die afs Beschichtungs- 
zusammensetzung in dem oben genannten Verfahren zur Herstellung von mehrschichtigen, schOtzendon 
und/oder dekorativen OberzOgen einsetzbar sind und alle oben dargelegten Forderungen, wie Effektstabilitat 
nach Lagerung im Falle von Metallic*Basislacken. hohe Belastbarkeit tm SKK nach DIN 50017 (Ausgabe 
Oktober 1982) und problemlose Verarbeitbarkeit in den zur Anwendung kommenden Appllkationsgeraten, 
erfOllen. 

ErfindungsgemSfl wird diese Aufgabe gelost durch ©in Verfahren zur Herstellung eines mehrschichti- 
gen. schutzenden und/oder dekorativen Oberzuges auf einer Substratoberftache. bei welchem 

(1) afs Basisbeschichtungszusammensetzung eine waflrige Dispersion aufgebracht wird, die 

(a) als filmbildendes Material mindestens ein Polyurethanharz mit einer SSurezahl von 5 bis 70 mg 
KOH/g, welches herstellbar ist, Indem aus ^ 

(A) einer Mischung aus Hnearen Polyetherdioien und Polyesterdiolen, 

(B) Dlisocyanaten. 

(C) verbindungen, die zwel gegenOber Isocyanalruppen reaktive Grupp>en enthaften, wobei zumindeat ein 
Teil der als Komponente (C) eingeetzten Verbindungen mindestens eine zur Anionenbildung befahlgte 
Oruppe aufweist. die vorzugsweise vor der Umsetzung neutralisiert worden ist. ein endstSndige isocyanat- 
gruppen aufweisendes Zwischenprodukt (Z) hergestellt worden ist, dessen freie Isocyanatgruppen anschlle- 
fiend mit 

(D) mindestens drei Hydroxylgruppen enthaltenden Polyolen, vorzugsweise Triolen, umgesetzt worden sind 
und das so gewonnene Reaktionsprodukt in eine waflrige Phase OberfOhrt worden ist, 

(b) Pigmente und 

(c) weitere Obliche Hilfsstoffe enthalt. 

(2) aus der In Stufe (1) aufgebrachten Zusammensetzung ein Polymerfilm auf der OberflSche gebildet 

wird, 

(3) auf der so erhaltenen Basisschlcht eine geeignete transparente Deckschichtzusammensetzung 
aufgebracht und anschlieflend 

(4) die Basisschicht zusammen mit der Deckschicht eingebrannt wird. dadurch gekennzeichnet. da/3 

I) als Komponente (A) eine Mischung aus 10 bis 90 mol% llnearen Polyetherdioien (A1) mit eiinem 
Molekulargewicht (Zahlenmittel) von 400 bis 2000 und 90 bis 10 mol% Polyesterdiolen (A2) mit einem 
Molekulargewlcht (Zahlenmittel) von 400 bis 2000 eingesetzt wird, wobei die Summe aus (A1) und (A2) 
Jewells 100 moi% ergibt und wobei das Polyesterdiol (A2) hergestellt worden Ist aus 

a) einem Dlol und 

b) einer SSurekomponente, die zu 60 bis 100 Gew.%. bevorzugt 100 Gew,%. bezogen auf die 
Saurekomponente, aus einer Oder mehreren aliphatischen und/oder cycloaliphatischen Oicarbonsauren mit 
mehr als 18 C-Atomen im MolekOi und zu 40 bis 0 Gew.% aus einer oder mehreren DicarbonsMuren mit 2 
bis 18 C-Atomen im MolekQI, besteht; 

II) die Men en der Komponenten (A), (B) und (C) so gewShlt werden. daiS das Aqulvalentverhaltnis 
der NCO-Gruppen zu der Summe der OH-Qruppen der Komponente (A) und der reaktiven Gruppen der 
Komponente (C) 2:1 bis 1.05:1. bevorzugt 1.5:1 bis 1,1:1, betrSgt und 

III) die Menge der Komponente* (D) so gewfihit wird, dafl das Aqulvalentverhaltnis der OH-Gruppen 

3 
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der Komponente (0) zu den NCOGruppen des Zwtschenprodutctes (Z) 0,5:1 bis 4:1. bevorzugt 0.75:1 bis 
3.5:1. betrigt 

Die erfindungsgem^ eingesetzten Oispersionen werden bevorzugt erhalten. indem die Komponenten 
(A). (B) und (C) zu einem ends^Lndiga Isocyanatgruppen aufweisenden Zwischenprodukt umgesetzt werden. 

5 Die Umsetzung der Komponenten (A). (B) und (C) erfofgt hach den gut bekannten Verfahren der 
Polyurethanchemie (vgl. z.B. Kunststoff-Handbuch, Band 7: Polyurelhane. hrsg. vort Dr. G.Oertel, Car! 
Hanser Verlag MOnchen^Wien 983). wobei bevorzugt eine stufenweise tfmsetzung der Komponenten (z.B. 
Bil.dung eines ersten Zwischenproduktes aus den Komponenten (A und (8). das dann mit (C) zu einem 
zweitan Zwischenprodukt umgesetzt wird) durchgefOhrt wird. Es ist aber auch eine gleichzeitlge Umsetzung 

10 der Komponenten (A), (B) und (C) moglich. 

Die Umsetzung kann losungsmittelfrei durchgeftihrt werden. bevorzugt wird sie aber In LSsungsmitteln 
durchgefUhrt die gegenOber Isocyanatgruppen Inert und m(t Wasser mischbar sind. Vorteilhaft werden 
Ldsungsmittef eingesetzt die neben den oben beschnebenen Eigenschaften auch noch gute LSser fUr die 
hergesteilten Polyurethane sind und sich aus wSArigen Mlschungen teicht abtrennen lessen. Besonders gut 

rs gaeignete Ldsungsmtttel sind Aceton und Methyiethytketon. 

AIs Komponente (A) wird eine Mischung aus 10 bis 90 mot%, bevorzugt 20 bis 80 mof% und ganz 
besonders bevorzugt 25 bis 70 mol%. jeweils bezogen auf die Gesamtmotzahl der Komponen te (A), eInes 
iinearen Pofyetherdiofs (Komponente (A1)) und 30 bis 10 mol%. bevorzugt 60 bis 20 moi% und ganz 
besonders bevorzugt 75 bis 30 mo(%, bezogen auf die Qesamtmolzaht der Komponente (A) eines Iinearen 

20 Pofyesterdiols (Komponente (A2)} eingesetzt. wobei die Summe aus den Komponenten (A1) und (A2) ^ts 
100 mol% ergibt 

AIs Komponent (A1) werden Polyetlier der allgemeinen Fonrnel 
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eingesetzt in 'der R = Wasserstoff oder ein niedriger Alkylrest ggf. mit verschiedenen dubstituenten, Ist, n 
= 2 bis 6 und m « 10 bis SO Oder noch hSher ist. Beisplele sind Poly(oxytetramethylen)glykole. Poly- 
{oxyethylen}glykole und Poly(oxypropylen} glykole. Die eingesetzten Iinearen Polyetherdiole weisen mittlere 
3S Moiekulargewichte (Zahlenmittei) im Bereich von 400 bis 2000 auf. 

Die bevorzugten Polyaikylenetherpolyole sind Poly(oxytetramethylen}glykole. 

Die als Komponente (A2) eingesetzten Polyesterdiole weisen ebenfalls Molekulargewichte (Zahlenmittei) 
im Bereich von 400 bis 2000 auf und sind herstellfaar durch Veresterung einer Saurekomponente mit Diolen. 

Die zur Herstellung der Polyester verwendeten Dioie schlieiJen Alkylenglykole wie Ethylenglykol. 
^ Sutylenglykol. Neopentytgiykol und anderen Glykole wie Dimethytolcyclohexan und 3.3'-Oihydroxymethyf- 
heptan ein. 

Die Saurekomponente des Polyesters Isesteht zu mindestens 60 Gew.%, bevorzugt zu 100 Qew.%. aus 
einer oder mehreren langkettlgen, aliphatischen und/oder cycloaliphatischen DicartjonsSuren mit mehr als 
18 Kohlenstoffatomen im MolekUI. Die restlichen 0 bis 40 Gew.% der Saurekomponente bestehen aus einer 
^ Oder mehreren DicarbonsSiuren oder ihren Anhydriden mit 2 bis 18 Kohlenstoffatomen Im MoIekQI. 

Geeignete SSuren mit 2 bis 18 OAtomen sind beispielsweise Phthals^ure, tsophlhalsSure. Terephthals- 
Sure. Tetrahydrophthalsaure, Hexahydrophthalsaure, Adlplns^ure, AzelainsSure. SebazlnsSure. Maleins&ure, 
GlutarsSure, HexachlorheptandicarbonsSure und TetrachlorphthaisSura. Anstetle dieser Sauren k5nnen auch 
fhre Anhydride, soweit diese exfstieren. verwendet werden. 
so Als tangkettige., allphatische oder cycloallphatlsche DicarbonsSure k6nnen prinzipiell alle OlcarbonsMu- 
ren mit mehr aJs 18 C-Atomen Im MoIekOI eingesetzt werden. Ganz besonders bevorzugt werden Jedoch die 
ijnter dem Begriff "Dimerfettsaure* bekannten 36 C-DlcarbonsSuren eingesetzt. 




FettsSuren mit 18 C-Atomen, wie~belspielswgis 
Gemisch mit gessittigten Fettsauren polymensiert £s entsteht ein Gemisch, das Je nach ReaktforufOhrung 
hauptsSchlich trimere (60-70%), aber auch monomere und trlmere MolekQIe sowie einen gewissen Anteil 
von Nebenprodukten enthalt und das beispielsweise destilfatlv gerelnlgt werden kann. HandefsObliche 
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technlsche DimerCettsSuren enthaten i.a mindestens 80 Gew.% DlmerfettsSure gowie bis max. 20 Gew.% 
Trimere und bis zu max. 1 Gew.% Monomere. ErfindungsgemSfl ganz besonders bevorzugt eingesetzt wird 
aber eine handelsQbllche Dimerfettsaure mit einem Oimerengehalt von mindestan 98 Gew.%. einem 
Trimerengehalt von h8chstens 2 und hochstens Spuren von Monomeren. 

Ate KomponaotG {B> kannen fUr die Herslellung der Polyurethandispersion belieblge organische 
Olisocyanate eingesetzt werden. Beispiele von gaelgneten Diisocyanaten sind Trimethylendiisocyanat. 
Tetramethylendiisocyanat. Penlamrethylendiisocyanat. Hexamemyfendiisocyanat, Propylendiisocyanat. Elh- 
ylethyfendiisocyanat. 2>Dimethylethyleadnsocyanat. I-Methyltrimethylendlisocyanat 1 ,3-Cyclopentylend»- 
socyanat. 1 .4-CycIohexytendiisocyanat 1 .2-CycIohexylendlisocyanat. 1 .3-Phenyl9ndiisocyanat, 1.4-Pheny- 
lendiisocyanat. 2.4-ToiuylendiisQcyanal. 2.6-Toluylendiisocyanat. 4.4 -Bi-phenylendiisocyanat. 1.5-Naphth- 
ylendiisocyanat. ili.4-Naphthylendnsocyanat 1-lsocyanatomethyl-5-isoc5janato-i,3.3-trimethyIcyclohexan. 
Bis-(4-lsocyanatocyclohexyl)methan. Bis-(4-lsocyanatophenyl)-methan, 4,4'.DlIsocyanatQdiphenylether und 
2.3-Bis-(a-lsocyanatooctyJ)-4-octyf-5-hexyl-cyclohexen. 

Als Komponente (C> werden Verblndungen eingesetzt, die zwei gegenUber Isocyanatgruppen reaktlve 
Qaippen enthalten. wobel zumindest ein Teil der als Komponente (C) eingesetzten Verblndungen minde- 
stens eine zur AntonenbUduog befShigte Gruppe aufweist.-die vorzugsweise vor der Umsetzung neutralislert 
worden ist. 

Durch Einstellung eines bestimmten MlschungsverhSItnisses zwischen den zur Anionenbildung befdhig- 
ten Gruppen enthaitenden und den von diesen Qruppen frelen Verbindungen kann der Anteil an organi- 
schen Gruppen im PolyurefhanmolekOI gesteuert werden und so gewShrleisten werden. dafl das aus den 
Komponenten (A) bis (D) aufgebaute Polyurethanharz eine SSurezahl von 5 bis 70 mg KOH/g aufwelst. 

Geeignete mil Isocyanatgruppen reagierende Gruppen sind Insbesondere Hydroxylgruppen. Die Ver« 
wendung von Verbindungen. die prfmare Oder sekundSre Amlnogruppen enthalten. kann einen negaliven 
Einflufl auf die oben beschrlebeoe Verarbeltbarkeit der Dispersionen haben. Art und Menge von ggf. 
einzusetzenden aminogruppenhaltigen Verbindungen sind vom Ourchschnittsfachmann durch einfach durch- 
zufUhrende Routineuntersuchungen zu ermitteln. 

Als zur Anionenbildung bef^higte Gruppen kommen vor allem Carboxyl- und Sulfonsauregruppen in 
Betracht. Diese Gruppen konnen vor der Umsetzung neutralislert werden. um eine Reaktlon mit den 
Isocyanatgruppen zu vemnelden. 

Als Verbindung^ die mindestens zwei mit Isocyanatgruppen reagierende Gruppen und mindestens eine 
zur Anionenbildung befShigte Gruppe enthaft. sind beispielsweise Dihydroxyproplonsaure, Dlmethylolpro- 
plonsaure. Oihydroxybernsteinsaure Oder Olhydroxybenzoesaure geeignet Geeignet sind auch die durch 
Oxidation von Monosacchariden zugSnglichen Polyhydroxysauren. z.B. Glukonsaure Zuckers3ure, Schlelm- 
saure. GIukurons3ure und dergleichen. Bevorzugt wIrd Dimethylolpropionsaure eingesetzt 

Aminogruppenhaltige Verbindungen sind beispielsweise a,5-DlamlnovaIeriansaure. 3.4-Dlaminobenzoe- 
saure^2,4-Diamino-toluol-sulfonsaure-{5), 4.4'-Oiamino-di-ph©ny!ethersulfonsaure und dergleichen. 

Fur die Neutralisation der anionischen Gruppen werden bevorzugt tertiare Amine eingesetzt. wie 
beispielsweise Trimethylamin. Triethylamin. Olmethylanilln. Diethylanllln. Triphenylamin und dergleichen- 
Die Neutralisation kann aber auch mit anderen bekannlen organischen und anorganischen Basen wIe z.B. 
Natrium- und Kallumhydroxld und Ammoniak durchgefOhrt werden. 

Als Verbindungen. die zwei gegenOber Isocyanatgruppen reaktive Gnjppen aufweisen, jedoch frei von 
zur Anionenbildung befShlgten Gruppen sind, kCnnen beispielsweise niedermolekulare Oiole oder Diamine 
mit primaren oder sekundSren Aminogruppen eingesetzt werden. 

Die Mengen der Komponenten (A). (B) und (C) werden so gew^hlt, dafl das Aquivalentverhaitnis der 
Isocyanatgruppen zu der Summe der OH-Gnjppen der Komponente (A) und der reaktlven Qruppen der 
Komponente (C) 2:1 bis 1.05:1, bevorzugt 1.5:1 bis 1,1:1, betr3gt. 

Die Umsetzung des aus (A). (B) und (C) gebildeten isocyanatgruppenhaltigen Zwischenproduktes (2) 
mit einem mindestens drei Hydroxyloruppen enthaltenden Polyol (O), vorzugsweise Triol, wIrd vorzugsweise 
durch die Stochiometrie der eingesetzten Verblndungen so gesteuert. daa es zu Kettenverl3ngerungen und 
ggf. auch zu Verzwelgungen der BindemlttelmolekOie kommt. Bel dieser Umsetzung muiB sorgfailig darauf 
geachtet werden. daiJ keine vemetzten Produkte erhalten werden (vgl. z.B. US-PS-4,423.179). d,h. dad das 
Molekulargewicht des aus den Komponenten (A) bis (D) aufgebauten Polyurethanharzes nicht Ober 40,000 
(Zahlenmittel) llegt Andererseits sollte das Molekulargewicht auch nIcht niedriger ais 1.500 (Zahlenmittel) 

Im PrInzip sind alle mindestens drei Hydroxy Ignjppen enthaltenden Polyolen, die mil dem aus (A). (B) 
und (C) erhaltenen Zwischenprodukt so umgesetzt werden kdnnen. dafl keine vemetzten Produkte entste- 
hen. zur Herstellung der erflndungsgemaflen Polyurethandispersion geeignet. Als Beisplele selen TrImelhy- 
tolpropan. Glycerin, Erythrlt. Mesoerythrit, Arabit, Adonit, Xylit. Mannit, Sorbit, Oulcit, Hexantriol. (Poly)- 
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Pen taerythritol usw. genannt 

Ganz besonders gute Ergebnisse konnen erzielt warden, wenn Trimethylolpropan als Polyol eingeselzt 
wird. 

Die Menge der Komponente (D) wird so gewahit. da0 das XquivalentverhSltnis der OH-Gruppen der 
Komponente (0) zu den Isocyanatgruppen des Zwischen produktes (Z) 0,5:1 bis 4:t, jbevorzugt 0,75:1 bis 
3.5:1. betrSigt Weitertiin ist bei der Auswahl der Menge der Komponente (D) das Molekulargewtcht des 
Zwischenproduktes (Z) und das gewQnschte Molekulargev/lcht des Polyurelhanharzes zu berOckslchlfgen. 
Ist namlich das Molekulargewlcht des Zwischenproduktes niedrig und eine deutliche Molekulargewichtsver- 
groflerung enwOnscht, so ist bekanntermaflen die eingesetzte Menge der Komponente (D) nledriger als im 
Fall eines hohen Molekulargewichts des Zwischenproduktes. bei dem die Komponente (D) hauptsSchllch 
zum Abfangen der frejen Isocyanatgruppen und somit zum Abbruch der Reaktion dient 

Aufier dem beschrtebenen, bevorzugten stufenweisen Aufbau des Polyurethanharzes aus den Kom 
onenten (A), (B), (C) und (D) ist auch eine gleichzeitige Umseteung alter vier Komponenten (A). (B). (C) nd 
(0) maglich, wobei allerdings sorgsam darauf geachtet werden muB, da0 unvemelzte Polyurethane erhalten 
werden. 

Analog zum stufenweisen Aufbau ist auch bei der gleichzeitlgen Umselzung der Komponenten (A). (8). 
(C) und (O) die Menge der einzelnen Komponienten (A), (8), (C) und (D) so zu wShlen, daH das enlstehende 
Polyurethanharz ein Molekulargewlcht von 1.500 bis 40.000 (Zahlenmittel) und eine SSurezahl von 5 bis 70 
mg KOHyg aufweisl. In der Regel werden die Mengen der Komponenten (A), (8). (C) und (D) so gewfihit, 
daO das Aquivalentverhaltnis der NCO-Gruppen der Komponente (B) zu der Summe der gegenOber NCO- 
Gruppen reaktiven Gruppen der Komponenten (A„ <C) und (D) 2:1 bis 1:2, bevorzugt 1.5:1 bis 1:1,5. 
betrMgt. 

Das so gewonnene Reaktionsprodukt kann noch freie Isocyanatgruppen aufweisen. die bei der anschlle- 
Benden Oispergierung des Reaktionsproduktes in Wasser hydrolysiert werden. 

Nach der Umselzung des aus (A). (B) und (C) erhaltenen Zwischenproduktes mit der Polyolkomponen- 
te, die vorzugsweise in einem gegenUber Isocyanatgruppen inerten. mIt Wasser mischbaren, das entstehen- 
de Polyurethan gut Ifisenden und aus waCrigen Mischungen gut abtrennbaren Losungsmlttein (z.B. Aceton 
Oder Methylethylketon) durchgefOhrt worden ist und nach der ggf. noch durchzufCJhrenden Neutrallsierung 
der zur Anionenbildung befShigten Gruppen wird bzw- im Fall der einstufigen Reaktion nach dieser 
einstufigen AufbaureakHon das Reaktionsprodukt in eine wSflrige Phase UberfQhrt. Das kann z.B. durch 
Oispergierung des Reaktionsgemisches in Wasser und Abdestlflleren der unter 100* C siedenden organl- 
schen Lfisungsmittelanteile geschehen. 

Unter waflriger Phase ist Wasser, das auch noch organische Lasungsmittel enthalten kann, zu 
verstehen. Als Beispiel fur Losungsmittel, die Im Wasser vorhanden sein konnen, seien heterocycllsche, 
ailphatische Oder aromatische Kohlenwasserstoffe, ein- der mehrwertige Alkohole, Ether. Ester und Ketone, 
wie z.B N-Methylpyrrolidon. Toluol. Xylol. Butanol, Ethyl- und Butylglykol sowie deren Acetate. Butyldigly- 
col. Ethylenglykotdibutylether, Ethylenglykoldiethylether, Diethylenglykoldlmethylether. Cyclohexanon, Me- 
thylethylketon, Aceton, Isophoron oder Mischungen davon genannt. 

Nachdem der pH-Wert der resultierenden Polyurethandispersion kontrolliert und ggf. auf einen Wert 
zwischen 6 und 9 eingestellt worden ist, bildet die Dispersion die Grundlage der erfindungsgemafl 
eingesetzten Oberzugsmittel. In die die Obrigen Bestandteile wie z.B. zus^tzliche BIndemittel, Pigmente, 
organische LSsungsmittel und Hilfsstoffe durch DIspergieren beispielsweise mittels eines RUhrers Oder 
Oissoivers homogen eingearbeitet werden. Abschlie/^end wird erneut der pH-Wert kontrolliert und ggf. auf 
einen Wert von 6 bis 9, vorzugsweise 7.0 bis 8.5 eingestellt. Weiterhin werden der FestkSrpergehalt und die 
ViskositSt auf die an die Jewelligen Appltkationsbedingungen angepafiten Werte eingestellt 

Die gebrauchsfertigen Oberzugsmittel weisen in der Regel einen Festkarperanteil von 10 bis 30 Gew.% 
auf. und ihre Auslaufzeit im fSO-Becher 4 betrSgt 15 bis 30 Sekunden. vorzugsweise 18 bis 25 Sekunden. 
Ihr Anteil an Wasser belrSgt 60 bis 90 Gew.%. der an organischen L5sungsmitteln 0 bis 20 Gew.%. Jewells 
bezogen auf das gesamte Oberzugsmittel. 

Die vorteilhaften Wirkungen der erfindungsgem^/S eingesetzten Beschichtungszusammensetzungen sind 
auf den Snsatz der oben beschriebenen wacrlgen Polyurethandispersion zurCckzufOhren. 

In vielen Fallen ist es wQnschenswert, die Elgenschaften der erhaltenen OberzOge durch Mltvenrtrendung 




zusatliche Bindemittelkomponente em wasserverdunnbares Melamir 
Gew.%, bevorzugt 20 bis 60 Gew.%, bezogen auf den Festkdrpergehall der Polyuretliandispersion. 

WasserlSsIiche Melaminharze sind an sich bekannt und werden in grfiflerem Umfang eingesetzt Es 
handelt sich hierbel urn vereth rte Metamln-Formaldehyd-Kondensationsprodukte. Ihre Wass riaslichkelt 
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hangt abgesehen vom Kondensalionsgrad, der magfJchst nledrig sein soli, von der Veretherungskompoh n- 
te ab. wobei nur die niedrigsten GHeder der Alkanor- bzw. Ethylenglykolmonoetherreihe wasserlSsllche 
Kondensate ergeben. Die groiJte Bedeutung haben. die Hexamethoxymethylmelaminharze. Bei Verwendung 
von LSsungsvermittlern konnen auch butanolveretherte Melanninharze in wa/Jriger Phase dispergiert werden. 

Es besteht auch die MSglichkeil, Carboxylgruppen In das Kondensat eInzufQgen. Umetherungsprodukte 
hochverelherter Formaldehydkondensate m\X OjcycarbonsSuren sind Ober ihre Carboxylgruppe nach Neutra- 
lisation wasserlosHch und kSnnen ats Vernetzerkomponente In den erfindungsgema/l elngesetzten Ober- 
zugsmltteln eingesetzt werden. 

Anstelle der beschrlebenen Melaminharze konnen auch andere wasseriSsllche Oder wasserdispergler- 
bare Aminoharze. wie z.B. Benzoguanamfnharze, eingesetzt werden. 

FUr den Fall, dafl die erflndungsgemafl eingesetzte Basisbeschichtungszusammensetzung ein Melamin- 
harz enthalt kann sie vorteilhaft zusatzllch ais weitere Bindemiltelkomponente ein wasserverdOnnbares 
Potyesterharz und/oder ein wasserverdCinn bares Polyacrylatharz enlhalten, wobei das Gewichtsverhaitnis 
MelamtnharzrPolyester-'Polyacrylatharz 2:1 bis 1:4 belrSgt und der Gesamtanteil an Melamlnharz. 
Polyester- Polyacrylatharz, bezogen auf den Festkdrpergehalt der Polyurethandlspersion. 1 bis 80 Gew.%. 
bevorzugt 20 bis 60 Gew.Vo, betrSgt. 

WasserverdOnnbare Polyester sind solche mit frelen Carboxylgruppen. d.h. Polyester mit hoher SSure- 
zahl. 

Es sind grundsatzlich zwei Methoden bekannl. die benStiglen Carboxylgruppen in das Harzsystemm 
einzufOgen. Der erste Weg besteht darin, die Veresterung bei der gewOnschten SSurezahl abzubrechen. 
Nach Neutralisation mit Basen sind die so erhaltenen Polyester In Wasser I6slich und verfilmen beim 
Einbrennen- Die zweite MSgllchkeit besteht in der Bildung partleiler Ester von Di- Oder PolycarbonsSuren 
mit hydroxylreichen Polyester nnit niedriger Saurezahl. Fur dtese Reaktlon werden Oblichen^eise Anhydride 
der Dicarbons^uren herangezogen, welche unter milden Bedingungen unter Ausbltdung einer frelen Carbox- 
ylgruppe mit der Hydroxy Ikomponente umgesetzt werden. 

Die wasserverdOnnbaren Poly aery latharze enthaJten ebenso wie die oben beschrlebenen Polyesterharze 
frele Carboxylgruppen. Es handelt sich in der Regel un^ Aery I- bzw. Methacrylcopolymerlsate. bevorzugt mit 
einam IVIolekulargewicht (Zahlenmittel) von 2000 bis 8000, und die Carboxylgruppen stammen aus den 
Anleilen an Acryl- oder Methacrylsaure. 

Als Vemetzungsmittel konnen auch blockierte Polyisocyanate eingesetzt werden. Es konnen bei der 
Erflndung belleblge Polyisocyanate benutzt werden, bei denen die Isocyanatgruppen mit eIner Verbindung 
umgesetzt worden sind. so da/3 das gebildete blockierte Polyisocyanat gegenUber Hydroxylgruppen bei 
Raumtemperatur bestandig ist. bei erhohten Temperaturen, In der Regel im Bereich von etwa 90 bis 
300 *C. aber reagiert. Bei der Herstellung der . blockierten Polyisocyanate kannen belieblge fOr die 
Vernetzung geeignete organische Polyisocyanate verwendet werden. Bevorzugt sind die Isocyanate, die 
etwa 3 bis etwa 38. insbesondere etwa 8 bis 15 C«Atome enthalten. Beispiele von geeigneten Diisocyanaten 
sind die oben genannten Dilsocyanate (Komponente B). 

Es konnen auch Polyisocyanate von hSherer Isocyanatfunktlonalitat verwendet werden. Beispiele dafOr 
sind Tris-(4-isocyanatophenyl)-methan. 1 .3.5-Triisocyanatobenzol. 2.4.6-Triisocyanalotoluol. 1 ,3.5-Tris-(6-iso- 
cyanatohexyl)"bluret. 8ls-(2.5-dilsocyanato-4-methylphenyl)-Melhan und polymere Polyisocyanate. wie Di- 
mere und Trimere von Dlisocyanatotoluol. Ferner kann man auch Mischungen von Polyisocyanaten 
benutzen. 

Die bei der Erfindung als Vernetzungsmittel in Betracht kommenden organlschen Polyisocyanate 
konnen auch PrSpoIymere sein. die sich beispielswelse von einem Polyol einschliefllich eines Polyetherpo 
lyols Oder eines Polyesterpolyols ableiten. Dazu erden bekanntllch Polyole mil einem 0berschu5 von 
Polyisocyanaten umgesetzt, wodurch PrSpolymere mit end stSndlgen Isocyanatgruppen entstehen. Beispie* 
le von Polyolen. die hier fur verwendet werden kSnnen, sind einfache Polyole, wie Glykole. z.B. Ethylengly- 
kol und Propylanglykol. und andere Polyole, wie Glycerin. Trimethylolpropan, Hexantriol und Pentaerythrit: 
femer Monoether, wfe DIethylenglykol und Oipropylenglykol sowie Polyether. die Addukte aus solchen 
Polyo en und Alkylenoxiden sind. Beispiele von Alkylenoxiden. die sich fOr eine Polyaddltion an diese 
Polyole unter Bildung von Polyethern eignen. sind Ethylenoxid. Propylenoxid, Butylenoxid und Styroloxid. 
Man bezeichnet diese Polyadditionsprodukte im allgemeinen als Polyether mit endst^ndigen Hydroxylgrup- 
pen. Sle k6nnen linear oder verzwelgt sein. Beispiele von solchen Polyethern sind Polyoxyethylenglykol von 
einem Molekulargewicht von 1540, Polyoxypropylenglykol mit einem Molekulargewicht von 1025, Polyox- 
ytetramethylenglykol. Polyoxyhexamethylenglykol. Polyoxynonamethylenglykol. Polyoxydecamethylengly- 
kol, Polyoxydodecanmethyienglykol und Mischungen davon. Andere Typen von Polyoxyalkylenglyxolethem 
kCnnen ebenfalls verwendet werden. Besonders geeignete Polyetherpolyole sind diejenigen, die man erhSIt 
durch Umsetzung von derartlgen Polyolen, wie Ethylenglykol, DIethylenglykol, Triethylenglykol. 1,4-Butan- 
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diol, 1 ,3-Butandiol. t.6-HexandloI und Mischungen davon; Glycerintrime hylolethan, Trimethylolpropan, 
1^.6-Hexantriol, Dipentaerythrit. Tripenlaerythrit. Polypentaerythrlt MethylgJukosiden und Saccharose mit 
Aikylenoxiden. wie Ethylenoxid, Propylenoxid Oder Mischungen davon. 
• Fur die Blockierung der Polylsocyanate kSnnen beiiebige geeignete alJphatische. cycloallphatische oder 

5 aromatische Alkylmonoalkohole verwendet werden. Belspiele dafQr sind allphatische Aikohole, wie Methyl-. 
Ethyl-. Chlorethyl-. Propyl-. Butyl . Amy!-, Hexyl-, Heptyl-. Octyl-. Nonyl-. 3,3,5-Trimethylhexyl-, Decyl- und 
Laurylalkohol; aromatische Alkylaikohole. wie Phenylcarbinol und Methylphenylcarbinol. Es kSnnen auch 
geringe Anieile an hohermolekularen und rela tiv schwer flUchtigen Monoalkoholen ggf. mitverwendet 
werden, wobei diese AfkohoJe nach ihrer Abspaftung als Weichmacher in den OberzQgen wCrken. 

w Andere geeignete Blockierungsmittel sind Oxime, wie Melhylethylketonoxim, Acetonoxim und Cyclohex- 
anonoxim, sowie auch Caprolactame, Phenole und HydroxamsSureester. Bevorzugte Blockterungsmtltel 
sind Malonester. Acetessigester und j9-Oi-ketone. 

Die blockierten Polyisocyanate werden hergestellt indem man eine ausrelchende Menge eines Afkohols 
mit dem organischen Polyisocyanat umsetzt so dafl ketne frelen Isocyana^ruppen mehr vorhanden sind. 

ts Aufierdem entnalten die erfindungsgem3J9 eingesetzten Basisbeschichtungszusammensstzungen be* 
kannte und in der Lackindustria Qbllche nichtmetallische Pigments bzw. Parbstoffe und/oder metallische 
Pigments. Besonders bevorzugt werden metallische Pigmente altein oder in Kombination mit nichtmetalli- 
schen Pigmenten eingesetzt. 

Geeignete Metallpigmente sind Metallpulver einzeln oder Im Qemisch, wie Kupfer. Kupferlegieoingen. 

20 Alumlnfum und Stahl. vorzugsweise iuminiumpufver Als metallische Pigmente werden solche handelsubll- 
chen Metallpulver bevorzugt, die fur wa/3rlge Systeme speziell vorbehandelt sind. 

Die metailischen Pigmente werden in einer Menge von 0 bis 40 Gew.%, bevorzugt 0.5 bis 25 Gew.%, 
bezogen auf den gesamten FestkSrpergehalt der Oberzugsmlttel an BIndemitteln. eingesetzt Werden die 
Metallpulver zusammen mit einem oder mehreren nichtmetallischen Pigmenten bzw. Farbstoffen eingesetzt 

as so wird der Anteil der nichtmetallischen Pigmente so gewahit dafl der gewOnschte Metallic-Effekt nicht 
unterdrQckt wird und da/S der Anteil der metailischen Pigmente Qberwiegt 

Geeignete nichtmetalllsche. Parbstoffe Oder Pigmente kennen anorganischer oder organischer Natur 
sein. Beispiele sind Titandioxid. Graphit, RuB. Zinkchromat. Slrontlumchromat, Barlumchromat Bleichromat 
Bfeicyanamid. Bleisilicochromat Zinkoxid. Cadmiumsutfid. Chromoxfd, Zmksuffld. NIckettitangelb, Chromtl- 

30 tangelb, Bsenoxidrot Bsenoxidschwarz. Ultramarlnblau, Phthalocyanlnkonpplexe, Naphtholrot, Chinacridone. 
haksgenierte Thioindigopigmenta oder dergleichen. 

Sie werden In Qbllchen Mengen, bevorzugt in einer Menge von 0 bis 20 Gew.%. bezogen auf die 
Gesamtrezeptur, eingesetzt. 

Die erfindungsgemS0 eingesetzten Beschichtungszusammensetzungen kSnnen auch organische LQ- 

35 sungsmlttel in ubiichen Mengen. bevorzugt 0 bis 50 Gew.%, bezogen auf die Gesamtrezeptur. FUllstoffe In 
Oblichen Mengen. bevorzugt 0 bis 10 Gew.%, bezogen auf die Gesamtrezeptur, sowIe weltere Qbllche 
Zusatze wie Weichmacher, Stabilisatoren, Netzmittel. Disperglerhllfsmittel, Verlaufmittel, Entschaumer und 
Katalysatoren einzeln oder im Gemisch in den Dblichen Mengen. bevorzugt jeweils 0 bis 5 Gew.%, bezogen 
auf die Gesamtrezeptur, enthalten. Diese Substanzen kQnnen den Einzelkomponenten und/oder der Qe- 

40 samtm/schung zugesetzt werden. 

Geeignete FQIIstoffe sind z.B. Talkum. Glimmer. Kaolin, Kreide, Quarzmehl, Asbestmehl, Schiefermehl, 
Barium sulf at verschiedene Kiesels^uren. Silikat©, QIasfasem. organische Fasern und dergleichen. 

Die oben tjeschriebenen Beschichtungszusammensetzungen werden erfindungsgemSB In Verfahren zur 
Herstellung von mehrschichtigen OberzOgen auf SubstratoberflSchen verwendet bel welchen 

46 (1) als Basisbeschichtungszusammensetzung eine waflrlge Dispersion aufgebracht wird, 

(2) aus der in Stufe (1) aufgebrachten Zusammensetzung ein Polymerfilm auf der SubstratoberflSche 
gebildet wird. 

(3) auf der so erhaitenen Basisschicht eine geeignete transparente Oeckschichtzusammenselzung 
aufgebracht und anschliefiend 

50 (4) die Basisschicht zusammen mit der Deckschicht eingebrannt wird. 

Als DQckschichtzusammensetzungen sind grundsatzllch alio bekannten nicht oder nur transparent 
§rnjttej_fleei£ngj;Jlier^^ sich um konventionelle Igsungsmittelhaltige Klartak- 

55 aber^uSnTichTvorbehand^ 

Verwendung der erfindungsgemSflen Basisbeschlchtungszusammensetzungen mit einer mehrschichtigen 
schUtzenden und/oder dekorativen Beschlchtung Qberzogen werden. 

Die erfindungsgemSfl eingesetzten Basisbeschichtungszusammensetzungen kSnnen in den zur Anwen- 
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dung kommenden AppllkationsgerSten robremfos verarbeitet warden und fOhr n, auch nach langerfristiger 
Lagerung vor der Appllkatlon, zu Beschichtungen mit sehr guten technlschen Bgenschaften. Sle sind 
besonders geelgnet als Metaillc-Bastslack fOr das -Nai}-jn-Nafl--V8rfahren. zeigen dort eine sehr gute 
EffektstabilitSt. und die resuitierenden Beschichtungen weisen eine sehr hoher Belastbarkeit Im Schwitzwas- 
s serkonstantklima nach DIN S0017 (Ausgabe Oktober 1982) auf. 

Die Erfindung wird in den folgenden Beispieten niher erISutert Alle Angaben Qber Teile und Prozent- 
sStze sind Gewichtsangaben. falls nicht ausdrOckllch etwas anderes fastgestellt wIrd. 



10 Hersteilung eines wasserlfislichen Polyesters 

Der verwendete wasserlSsliche Polyester wird (olgendermafien hergestellt: 
In einem Reaktor, der mit einem RQhrer, einem Thermometer und einer FQIIkfirperkoionne ausgestattet ist, 
werden 832 Gew.-Teile Neopentyigiykol eingewogen und zum Schnr^elzen gebracht. Es warden 664 Gew,- 
1$ Teile IsophthalsSure zugegeben. Unter RQhren wird so aufgeheizt, da/3 die Kolonnenkopftemperatur 100*C 
nicht Obersteigt. Es wird bei max. 220 'C so lange verestert, bis eine Saurezahl von 8.5 errelcht Ist Nach 
AbkGhlen auf 180'C werden 384 Gew.*Teile TrimelllthsMureanhydrid zugegeben und wetter verestert, bis 
eine Saurezahl von 39 erreicht ist. Es wird mit 425 Gew.-Teilen Butanol verdOnnt 

20 

Melamlnharz 

Es wird ein handelsUbllches, niedrlgmotekulares, mit Methanol hochverethertes Melamin-Formaidehyd* 
harz mit etnem Festk5rpergehalt von 70 Qew.% In Wasser eingesetzt 

25 

Aluminiumpigmentpaste 

HandeisUbliche Aluminiumpigmentpaste. 65%lg in Wasser. durchschnittlicher Teilchendurchmesser 
90 1 0um. 



Klariack 

as Es wurde ein fur die Autoreparaturlackierung geeigneter, handelsObllcher 2-Komponenten-Klarlack auf 
Basis Polyacrylat'Polyisocyanat eingesetzt 



Beispiel 1 

40 " 

490 Gew.-Teile eines Kondensationsproduktes (Saurezahl 2 mg KOH/g, Molekulargewicht = 784) aus 1 
mol einer polymeren technischen Fettsaure (Dimerengehalt mindestens 98 Gew.%, Trimerengehalt hoch- 
stens 2 Gew.%. Monomerenanteil hochstens Spuren) und 2 mol HexandIol-1 ,6.. 490 Gew.-Teile Polytetrah- 
ydrofuran (Molekulargewicht = 1000) und 88,2 Gew.-Teile Dimethylolpropionsaure werden In einem 

46 temperlerbaren. mit ROhrer und Wasserabscheider versehenen Reaktionsgefafl unter Vakuum (ca. 20 mbar) 
1/2 Stunde bei 80 ' C entwassert Dann werden 550.2 Gew.-Teile 4,4'-Diisocyanatodicyclohexylmethan. 650 
Gew.-Teile Methylethylketon und 1 Gew.-Tell Dibutylzlnndilaurat nachelnander unter RQhren zugegeben, 
und es wird unter Stickstoff als Schutzgas auf 80* C aufgeheizt 

Nachdem ein NCO*Gehalt von 1.50 %. bezogen auf die Gesamtzusammensetzung. erreicht ist. werden 

50 39.3 Qew.-Teile Trimethylolpropan bei 80*0 zugegeben und die Reaktion bei 80 *C fortgesetzt is eine 
Viskositat von 6,3 dPas (Probe verdOnnt 1:1 mit N-Methylpyrrolldon) enrelcht Ist. Dann wird abgekOhlt und 
langsam eine Mischung von 50,3 Gew.-Teilen Dimethylethanol-min und 3796 Gew.-Teilen delonisiertem 
Wasser zulaufen gelassen. Das MethyI.ethylketon wird anschlleflend Im Vakuum abdestiMlert und mit 1201 
Gew.-Teilen delonisiertem Wasser auf einen nichtflUchtigen Anteil von 25 % eingestellt Man erhSIt eine 

65 mllchige Polyurethandisperslon 1 mit einem pH-Wert von 8.2 und einer SSurezahl des Polyurethanharzes 
von 25 mg KOH/g. 

25 Gew.-Telle eines Verdlckungsmittels (Pasta eines Natrium-Magnesium-Si likats mit Schichtstruktur. 
3%ig in Wasser) werden unfor RQhren mit 24 Gew.-Teilen, der Polyurethandisperslon 1 versetzt Unter 
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weiterem RUhren werden 5 Qew.Teife des Poly sterharzes. 0.5 Gew.-Teile Dlmethylethano(amin (10%ig in 
Wasser). 2 Gew.-Teile Melaminharz. 5 Gew.Teil© Aluminiumplgmentpaste, 5 Gew.-Teile Bulylglykol und 
27,5 Gew.-Teile Wasser zugegeben. Nachdem 30 Minuten gerUhrt worden Ist wird mit Wasser eine 
Auslaufzeit von 14 bis 15 s (gemessen Im DIN 4-Becher bei 23* C) eingeslellt. 
5 Das erhaitene Oberzugsmittal ^ wWd auf ein phosphatiertes Stahiblech aurgespritzt. Nach einer 
AblUftzeit von 15 min bei Raumtomperatur wird der Klarlack aufgebracht. Der erhaitene ZweischichtOborzug 
wprd in einem Umluttofen 40 min bei 80* C (Obiekttemperatur) eingebrannt Die PrOfergebnIsse der 
resultierenden Beschichtung zeigt Tabelle 1 . 

10 

Beispiei 2 

Beisplel 2 wird analog Beispiei 1 durchgefQhrt mit denn Unterschied, dail zur Herstellung der Polyuret- 
handispersion 305 Gew.-Teile (start 490 Gew.-Tei.le) des Kondensatlonsproduktes (SSurezahl 2 mg KOH/g; 
Molekulargewichte 784) und 819 Gew.-Teile (statt 490 Gew.-Teile) Polytelrahydrofuran (Molekulargewicht = 
tOOO) eingesetzt werden. Man ertialt eine felnteilige Polyurethan-Oispersion 2 mit einem pH-Wort von 8.0 
und einer SSurezahl von 24 mg KOH/g. Anaiog Beispiei 1 wird die Polyurethan-Oispersion 2 zu einem 
Basislack 2 verarbeitet der analog Beispiei 1 im "Nafl-ln-Na/3"-Verfahren appllzlert wird. Die PrOfergebnisse 
der resultierenden Beschichtung zeigt Tabelle 1. 



IS 



20 



Vergieichsbeispiel 1 

698 Gew.-Telle eines Kondensationsproduktes (Moiekulargewicht 1460) aus 1 mol einer polymeren 
25 technischen FettsSure (DImerengehalt mindestens 98 Gew.%. Trimerengehalt hSchstens 2 Gew.%, Mono- 

merenanteil hQchstens Spuren), 1 mol IsophthalsSure und 2.62 mol Hexandiol. 43 Gew.-Teile Dimethytol- 

propionsaure. 16 Gew.-Teile Neopentylglykoi. 300 Gew.-Teile IVIethylethylketon und 259 Gew.-Teile Isopho- 

rondiisocyanat werden in einem temperierbaren, mit RQhrer und Wasserab scheider versehenen Reaktlons- 

gefa/3 unter Stickstoffatmosphare auf 80* C erhitzt Dann werden 0.3 Gew.-Teile Oibutylzinndllaurat zugege* 
30 ben und die Reaktion bis zu einem NCGGehalt von 1,16 %, bezogen auf die Gesamtzusammensetzung, 

fortgefOhrt. Dann werden 37 Gew.-Teile Trimethylolpropan und 250 Gew.-Teile Methylethylketon zugegeben 

und bei 80* C gerQhrt. bis kein Isocyanat mehr nacliweisbar ist. 

Dann wird langsam eine Mischung von 20 Gew.-Teilen Oimethylelhanolamin in 2068 Qew.-Teilen 

deionisiertem Wasser eingeruhrt. Unter Vakuum wird das Methylethylketon abdestilliert Man erhSIt eine 
35 feinteilige Dispersion 3 mjt einem pH-Wert von 7,8, einem nichtflUchtigen Anleil von 27 % und einer . 

SSurezahl des Polyurethans von 17 mg KOH/g. 

Wie in Beispiei 1 beschrieben, wird ein Basislack 3 hergestellt Im Unterschied zu Beispiei 1 werden 

statt 24 Gew.Teilen der Polyurethandlsperslon 1 aber 22.2 Gew.-Teile der Polyurethandlsperslon 3 einge- 

setzt 

40 Das erhaitene Oberzugsmfttei 3 wtrd analog Beisplel 1 nach dem "Nafi-in-NaB'-Verfahren auf phospha- 
tierte Stahlbleche appllzlert und mit dem Klarlack zusammen eingebrannt Die PrOfergebnisse der resultie- 
renden Beschichtung zeigt Tabelle 1. 



45 Verg leichs beisplel 2 

255 Gew.-Teile eines Polyesters aus Hexandiol-1 ,6 und Isophthalsaure mit einem mitUeren Molekular- 
gewicht von 614 werden zusammen mit 248 Gew.-Teilen eInes Polypropylenglykols mit einem mittleren 
Molekuiargewichte von 600 und mit 100 Gew.-Teilen DimethylofproplonsMure auf 100* C erhitzt und 1 
so Stunde Im Vakuum entwassert Bel 80 *C werden 526 Gew.Teile 4,4 -Dicyclohexylmethandiisocyanat und 
480 Gew.-Teile Methylethylketon zugegeben. Es wird bei 80 *C so lange gerOhrt. bis der Gehalt an freien 



55 wird so lange bei 80 *C gehalten» bis die Vlskosi^t, gemessen Im 0IN4-Becher, 65 Sekunden betr&gt 
(Probe im VerhSttnis 2:3 In N-Methy(pyrralldon gelSst). 

Nach Zugab einer Mischung aus 22,4 G w.-Tellen DImethylethanolamin und 2650 Qew.-Teilen 
deionisiertem Wasser wird Im Vakuum das Methylethylketon abdestilliert, und man erhait ine feinteilige 
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Dispersion 4 mit einem FestkiJrpergehaft von 30 %. einem pH-Wert von 7.4, elner Vlskosltat von 48 
Sekunden. gemessen im DIN4-Becher. und einer SSurezahl des PolyureUianharzes von 35 mg KOH/g. 

WIe In Belsptet 1 beschrieben, wird unter Venrtrendung von 20 G w.-Tsilen de Pofyurethandlspersion 4 
(statt 24 Qew.-Tellon Polyurethandispersion 1) em Oberzugsmlttel 4 hergestellt und analog Beispiel 1 nach 
5 dem '*Nafl-in-Nafl--Verfahren auf Phosphatierte Stahlbleche appllzlort und zusammen mit dem Klarlack 
eingebrannt Die PrOfergebnisse der resultierenden Beschichtung zelgt Tabelle 1. 



Vargleichsbeispiel 3 
10 " 

960 Gew.-Teile Polytetrahydrofuran (Molekulargewrcht 650) und 112.5 Gew.-Teilen Dimethylolpropions- 
Sure warden In einem temperferbaren, mit ROhrer und Wasserabschelder versehenen ReaktionsgefSfl unter 
Vakuum bei 80 *C entwassert. Dann werden 786 Gew.-Teile 4.4'-Dilsocyanatodicyclohexylmethan. 500 
Gew.-Teile Methyfethylketon und 1 Gew.-Teil Dibutylzlnndilaurat nacheinander unter RUhren zugegeben und 

IS unter Stickstoffatmosphare auf 80 ' C aufgeheizt. 

Nachdem ein NCO-Gehalt von 1.98 %, bezogen auf die Gesamlzusammensetzung. erreicht ist, werden 
49.8 Gew.-Teile Trimethylolpropan zugegeben und die Reaktlon bei 80* C fortgefUhrt. bis eIn Vtskositat von 
170 Sekunden (gemessen im DIN 4.Becher bet 23 *C und Probe verdUnnt 1:1 mit N-Methylpyrrolldon) 
erreicht ist, Dann wird etne Mischung von 61 Gew.-Teilen Dimethylethanolamin und 4374 Gew.-Telten 

20 deionisiertem Wasser langsam zulaufen gelassen. Das Methylethylketon wird anschUefiend Im Vakuum 
abdestilliert und mit 1152 Gew.-Teilen deionisiertem Wasser wird auf einen nfchtflOchtigen Anteil von 25 % 
eingestellt. Man erhSIt efne mllchlge Dispersion 5 mit einem pH-Wert von 8,4 und einer SSurezahl des 
Polyyuretlianharzes von 25 mg KOH/g. 

Wie in Beispiel 1 besclirieben, wird unter Verwendung von 24 Gew.-Teilen der Polyurethandlspersion 5 

25 ein Oberzugsmlttel 5 hergestellt und analog Beispiel 1 auf phosphatierte Stahlbleche appllziert und 
zusammen mit dem Klarlack eingebrannt. Die PrOfergebnisse der resultierenden Beschichtung zeigt Tabelle 
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Tabelle I: Priifergebnisse 



1 

1 


Bei- 
splel 


Bei- 1 
spiel 

— 2 — i 


Vergleichs- 
beispiel 1 


Vergleichs- 
beispiel 2 


Vergleichs- 
beispiel 3 


MetaXl- 
effekt 
frisch 1} 


120 


! 

125 


122 


120 


125 


nach 

a Wo, 2) 


102 


111 


87 


100 


100 


DOI 3) 
vor 
SKK 4) 


89 


86 


92 


92 


90 


nach 
SKK 5) 


84 


87 


79 


43 


73 



1) Bestimmung des Metallef fektes an beschichteten Stahlble- 
Chen, wobei der Basisslack direkt nach seiner Herstel- 
lung appliziert und mit dem klarlack zusainmen einge- 
brannt vnirde* wie in den Belspielen beschrieben. Angege* 
ben ist jewel Is der Quotient aus der gemessenen Au£- 

' sichthelligkeit und der SchrSgsichthelligkel t Rg 
im Goniophotometer/ multipliziert mit 100. 

2) Wie 1), jedoch wurde der komplette Basislack 8 Wochen 
bei Rauxtttemperatur gelagert, bevoc er appliziert wurde. 

3> Distinctness of Reflected Image: Bei Beleuchtung der zu 
beurteilenden OberflSche unter 20^ wird die direkte Re- 
flexion im Glanzwinkel -30* und in unmittelbarer Nahe 
des Glanzwinkels bei -30^ ±0,3** gemessen. Der hieraus 
ernittelte DOI-Wert korrespondiert mit der visuell emp- 
fundenen SchMrfe des Spiegelbildes eines Gegenstandes 
auf dieser Oberflache. Der DOI-Wert wird auch Bild-- 
schSrfewert genannt. MeGwerte: 100 bester Wert; 0 
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schlechtester Wert; Meflgerate: Dorigon D47R-6P der Firma 
Hunterliab; Beleuchtung 30*; Beobachtung -30', -29, 
-30-, 3*. 



4) DOI-MeBwert der in den Beispielen beschriebenen 

2-Schicht-Lacklerung, jedoch mit dem Unterschied, daB 
analog zu 2) der Basislack vor der Applikation 8 Wochen 
bei Raumtemperatur gelagert wurde* 



5) Wie 4), jedoch gemessen nach Belastung im Schwitzwasser- 
konstantklima <SKK> nach DIN 50017 (Ausgabe Oktober 
1982) nach 1 Stunde Regeneration. 



Die Prufergebnisse der Tabelte 1 zelgen, daB die nach dem erfindungsgemaflen Verfahren hergestellten 
Stahlblechbeschichtungen eine hervorragende Belastbarkeit im Scliwitzwasserkonstantkllma (SKK) nach DIN 
50017 (Ausgabe Oktober 1982). einen sehr guten Metalleffekt und eIne sehr gute Effektstabilltal aufwelsen, 

Werden dagegen Basislacke eingesetzt. bei denen bei der Harsteliung des Polyurethanharzes als 
Komponente (A) nur Polyesterdiole (Saurekomponente besteht zu 50 mol% aus DimerfettsSure) ein esetzt 
wurden (Vergleichsbeispiel 1). so ist di© Effektstabilitat bei Swdchiger Lagerung des Basistackes vSllig 
unzureichend. 

Werden Basislacke eingesetzt be\ denen bei der Herstellung des Polyurethanharzes die Komponente 
(A) keine Polyesterdioie enthait.-deren Saurekcmponente mindestens 60 Gew.% einer aliphatlschen DIcar- 
bons^ure mit mehr als 18 C-Atomen enthSIt (Vergleichsbeispiel 2 und 3), so zeigen die resultierenden 
Beschichtungen nur eine sehr schlechte Belastbarkeit Im Schwitzwasserkonstantklima. ' 

Weilerhin k8nnen die Baslsbeschichtungszusammensetzungen In den zur Anwendung kommenden 
Applikationsgeraten problemios verarbeltet werden. 



AnsprUche 

1. Verfahren zur Herstellung eines mehrschichtlgen, schQtzenden und/oder dekoraliven Oberzuges auf 
einer Substraloberflache. bei welchem 

(1) als Basisbeschichtungszusammensetzung eine waUrlge Dispersion aufgebracht wird, die 

(a) als fllmbildendes Material mindestens ein Polyurethanharz mit einer SSurezahl von's bis 70 mg KOH/g 
welches herstellbar ist. indem aus 

(A) einer MIschung aus llnearen Polyetherdiolen und Polyesterdiolen. 

(B) Oiisocyanaten. 

(C) Verbindungen, die zwei gegenOber Isocyanatgruppen reaktive Gruppen enthalten, wobel zumindest ein 
Teil der als Komponente (C) eingesetzten verbindungen mindestens eine zur Anionenbildung befShlgte 
Gruppe aufweist. die vorzugsweise vor der Umsetzung neutralisiert worden ist. ein endstandige Isocyanat- 
gruppen aufweisendes Zwischenprodukt (Z) hergestellt worden ist. dessen freie Isocyanatgruppen anschlie- 
Bend mit 

(D) mindestens drei Hydroxy Ignjppen enthaltenden Polyolen, vorzugsweise Triolen. 

umgesetzt worden sind und das so gewonnene Reaktionsprodukt In eine wSflrlge Phase Qbertahrt enden Ist. 

(b) PIgmente und 

(c) weitere Gbliche Hilfsstoffe enthSIt 

(2) aus der In Stufe (1) aufgebrachten Zusammensetzung ein Polymerfllm auf der OberflSche gebildet vWrd. 

(3) auf der so erhaltenen Baslsschlcht eine geelgnete transparente Oeckschichtzusammensetzung aufge- 
bracht und anschlie/Send 

(4) die Basisschicht zusammen mit der Deckschlcht elngebrannt wIrd, 
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dadurch gekennzeichnet dag 

I) als Komponente (A) eine Mischung aus 10 bis 90 mol% llnearen Polyetherdlolen (Al) mit einem 
Molekulargewicht (Zahlenmittel) von 400 bis 2000 und 90 bis 10 mol% Potyesterdlolen (A2) mil einem 

5 Molekulargewicht (Zahlenmittel) von 400 bis 2000 elngeselzt wfrd. wobei die Summe aus (At) und (A2) 
jeweils 100 mol% ergibt und wobei das Polyesterdiol (A2) hergestellt worden ist aus a) einem Did und 
b) einer Saurekomponenle. die zu 60 bis 100 Qew.%. bevorzugt 100 Qew.%. bezogen auf die Saurekompo- 
nente. aus einer Oder mehreren aliphalischen und/oder cycloaliphatischen DicarbonsSuren mil mehr als 18 
C-Atomen Im Molekui und zu 40 bis 0 Gew.% aus einer oder mehreren Dicarbonsauren mh 2 bis 18 C- 

10 Alomen im Molekul, besteht* 

II) die Mengen der Komponenten (A). (B) und (C) so gewSlhIt werden, daB das Aquivalentverhaltnis 
der NCO-Gruppen zu der Summe der OH-Gruppen der Komponente (A) und der reaktiven Qruppen der 
Komponente (C) 2:1 bis t,0S:1. bevorzugt t.S:1 bis 1.1:1 belrMgl und 

til) die Menge der Komponente (D) so gewahit wird. dafl das Aquivalentverhaltnis der OH-Gmppen 
IS der Komponente (D) zu den NCO-Gruppen des Zwischenprodukts (Z) 0.5:1 bis 4:1, bevorzugt 0.75:1 bis 
3.5:1 . betragt. 

2. Baslsbeschlchtungszusammensetzung zur Herstellung von mehrschichtigen, schOtzenden und/oder 
dekorativen OberzOgen bestehend aus einer wSflrigen Dispersion, die 

(a) als Rlmbildendes Material mindestens ein Polyurethanharz mit einer Sfiurezahl von 5 bis 70 mg KOH/g. 
20 welche herstellbar ist, indem aus 

(A) einer Mischung aus linearen Polyetherdiolen und Polyesterdiolen. 

(B) Diisocyanaten. 

(C) Verbindungen. die zwei gegenOber Isocyanalgruppen reaktlve Gruppen enthalten. wobei zumindest ein 
Teii der ais Komponente (C) eingesetzten Verbindungen mindestens eine zur Anionenbildung befahigte 

25 Gruppe aufweist, die vorzugsweise vor der Umselzung neutralisiert worden ist, ein endstandige Isocyanal- 
gruppen aufweisendes Zwischenprodukt (Z) hergestellt worden ist. dessen freie Isocyanalgaippen anschlie- 
Send mit <0) mindestens drei Hydroxylgruppen enthaltenden Polyolen, vorzugsweise Triolen. 
umgesezt worden sind und das so gewonnene Reaktionsprodukt in eine wS/Jrige Phase UberfOhrt worden 
ist. 

30 (b) Pigmente und 

(c) weitere ubliche Hilfsstoffe 
enthalt. dadurch gekennzeichnet. da£ 

i) als komponente (A) eine Mischung aus 10 bis 90 mol% linearen Polyetherdiolen (Al) mit einem 
■ Molekulargewicht (Zahlenmittel) von 400 bis 2000 und 90 bis 10 mol% Polyesterdiolen (A2) mit einem 
35 Molekulargewicht (Zahlenmittel) von 400 bis 2000 elngeselzt wird. wobei die Summe aus (Al) und (A2) 
jeweils 100 mol% ergibt und wobei das Polyesterdiol (A2) hergestellt worden Ist aus 

a) einem Diol und 

b) einer Saurekomponenle. die zu 60 bis 100 Gew,%. bevorzugt 100 Gew.%, bezogen auf die Saurekompo- 
nente, aus einer Oder mehreren aliphalischen und/oder cycloaliphatischen Dicarbonsauren mit mehr als 18 

40 C-Alomen im MolekOI und zu 40 bis 0 Gew.% aus einer oder mehreren Dicarbonsauren mit 2 bis 18 G- 

Atomen tm MolekQK besteht 

II) die Mengen der Komponenten (A), (B) und (C) so gewahIt werden, dafl das Aquivalentverhaltnis 

der NCO-Gmppen zu der Summe der OH-Gruppen der Komponente (A) und der reaktiven Gruppen der 

Komponente (0) 2:1 bis 1.05:1. bevorzugt 1.5:1 bis 1,1:1. betragt und 
46 III) die enge der Komponente (D) so gewahit wIrd. da/3 das Xqulvalentverhaltnis der OH-Gruppen der 

Komponente (D) zu den NCO-Gruppen des Zwischenproduktes (Z) 0,5:1 bis 4:1, bevorzugt 0,75:1 bis 3,5:1, 

betragt 

3. Vertahren zur Herstellung eines mehrschichtigen, schOtzenden und/oder dekorativen Uberzuges auf 



eIner SubstratoberflSche, bel welchem 
50 (1) als Basisbeschichtungszusammensetzung eine waiUrige Dispersion aufgebracht wird. die 

(a) als fllmbildendes Material mindestens ein Polyurethanharz mit einer SSurezahl von 5 bis 70 mg KOH/g, 




Tell der als Komponente (C) eingesetzten Verbindungen mindestens eine zur Anionenbildung befShigte 
Gruppe aufweist. die vorzugsweise vor der Umselzung neutralisiert worden Ist. und 
(D) mindestens drel Hydroxylgruppen enthaltend Polyole. vorzugsweise Triole, 
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miteinander umgesetzt worden sind und das so gewonnene Reaktionsprodukt in eine wMflrlge Phase 
QberfUhrt worden ist 

(b) Pigmente und 

(c) welters Qbliche Hilfsstoffe enthSlt. 

5 (2) aus der in Stufe (f ^ aufgebcachten Zusammensetzung ein Polymerfilm auf der Oberftache gebildet wird. 
(3) auf der so- erhaltenen Basisschlcht eine geeignete transparente Oeclcschichtzusanrtmensetzung aufge- 
brachC und anschliedentf 

(4> die Basisschicht zusammen mit der Oeckschicht eingebrannt wird, 
dadurch gekennzeichnett da/? 
10 {) als Komponente (A) eine Mischung aus 10 bis 90 mol% Hnearen Polyetlierdlolen (A1) mit einem 

Molekulargewlcht (ZahlenmitteJ) von 400 bis 2000 und 90 bis 10 mol% Poiyesterdiolen (A2) mit einem 
Moiekulargewichl (Zahlenmittel) von 400 bis 2000 eingesetzt wird, wobei die Summe aus (A1) und (A2) 
ieweils 100 mo\'^ ergibt und wobei das Polyesterdiol (A2) hergestellt worden tst aus 

a) einem Dior und 

t5 b) einer SSurakomponente. die zu 60 bis 100 Gew.%. bevorzugt 100 Gew.%, bezogen auf die SSurekompo- 
nente. aus einer Oder melireren aliphatisciien und/oder cycloatiphatischen DicarbonsSuren mit mehr als 18 
C-Atomen \m MoiekQ! und zu 40 bis 0 Qew.% aus einer oder mehreren DicarbonsSuren mil 2 bis 18 C- 
Atomen im MoIekOf. besteht. 

II) die Mengen der Komponenten (A). (8), (C) und (D) so gewShlt werden, da0 das iiqulvalentverhalt- 

20 nis der NCO-Gruppen der Komponente (B) zu der Summe der gegenuber NCOQruppen reaktiven Gruppen 
der Komponenten (A). (C) und <D) 2:1 bis 1:2, bevorzugt 1.5:1 bis 1:1.5. betragt 

4. Basisbeschichtungszusammensetzung zur Herstellung von mehrschichtigen, schUtzenden und/oder 
dekcrativen OberzCigen bestehend aus einer wMflrigen Dispersion, die 

- (a) als filmbildendes Material mindestens ein Polyurethannarz mit einer S^urezahl von 5 bis 70 mg KOH/g, 
25 welches herstellbar ist, indem 

(A) eine Mischung aus linearen Polyetherdiolen und Poiyesterdiolen, 

(8) Oiisocyanate. 

(C) Verblndungen, die zwei gegenOber Isocyanatgruppen reaktlve Gruppen enthallen. wobei zumindest ein 
Tell der als Komponente (C) eingesetzten Verblndungen mindestens eine zur Anionenbildung bef£ihlgte 

30 Gruppe aufweist. die vorzugsweise vor der Umsetzung neutralisiert worden isl. und 

(D) mindestens drei Hydroxylgruppen enthaltende Polyole, vorzugsweise Triole, 

miteinander umgesetzt worden sind uift das so gewon- nene Reaktionsprodukt In eine wSflrige Phase Qber- 
fUhrt worden 1st (b) Pigmente und 
(c) weitere Gbllche Hilfsstoffe 

35 enthSIt, dadurch gekennzeichnet. da0 

I) als Komponente (A) einelirischung aus 10 bis 90 mol% linearen Polyetherdiolen (A1) mit einem 
Molekulargewicht (Zahlenmittel) von 400 bis 2000 und 90 bis 10 mol% Poiyesterdiolen (A2) mit einem 
Molekulargewlcht (Zahlenmittel) von 400 bis 2000 eingesetzt wird, wobei die Summe aus .(AI) und {A2) 
Jewells 100 mol% ergibt und wobei das Polyesterdiol (A2) hergestellt worden ist aus 

40 a) einem Oiol und 

b) einer Saurekomponente, die zu 60 bis 100 Gew.%. bevorzugt 100 Gew.%, bezogen auf die Saurekompo- 
nente, aus einer oder mehreren atlphatischen und/oder cycloaliphatischen OicarbonsSuren mit mehr als 18 
C-Atomen im MolekUl und zu 40 bis 0 Gew,% aus einer oder mehreren Dicarbonsauren mit 2 bis 18 C- 
Atomen im MolekOI. besteht. 

45 II) die Mengen der Komponenten (A), (B) und <C) so gewahit werden. daQ das Xquivalentverhaitnis 

der NCO-Gruppen der Komponente (B) zu der Summe der gegenuber NCO-Gruppen reaktiven Gruppen 
der Komponenten (A), (C) und (D) 2:1 bis 1:2, bevorzugt 1,5:1 bis 1:1,5, betragt. 

5. Basisbeschichtungszusammensetzung Oder Verfahren nach einem der AnsprUche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, dafl als Komponente (A) eine Mischung aus 20 bis 80 mol% linearen Polyetherdiolen (A1) 

50 und 80 bis 20 mol% Poly-esterdiolen (A2) eingesetzt wird. 

6. Basisbeschichtungszusammensetzung oder Verfahren nach einem der AnsprUche 1 bis 4 dadurch 
gekennzeichnet, daB als Komponente (A) eine Mischung aus 25 bis 70 mol% linearen Polyetherdiolen (A1) 
und 75 bis 30 mol% Poiyesterdiolen (A2) eingesetzt wird, 

7. Basisbeschichtungszusammensetzung oder Verfahren nach einem der AnsprUche 1 bis 6, dadurch 
55 gekennzeichnet. 6aB zum Aufbau des Polyesterdlois (A2) DlmerfettsSure als langkettige aliphatlsche 

OicarbonsSure eingesetzt wird. 

8. Basisbeschichtungszusammensetzung oder Verfahren nach einem der AnsprUche 1 bis 7. dadurch 
gekennzeichnet daO als Komponente (D) Trimethylolpropan eingesetzt wird. 
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9. Basfsbeschichtungszusammensetzung oder Verfahren nach einem der AnsprCche 1 bis 8. dadurch 
gekennzeichnot. dai3 die Basisbeschichtungszusamm nsetzung als zusStzlfCha BMdemlttelkomponente efn 
wasserverdOnnbares Melaminharz tn einenn Anteil von f bis 80 Qew.%. bevorzugt 20 brs 60 Qew.%, 
bozogan auf den FestkSrpergehait der Polyurethandispersion, enthalt 

10. Basisbeschichtungszusammensetzung Oder Verfahren nach eInem der AnsprQche 1 bis 9. dadurch 
gekennzetchnet dafl die Basisbeschichtungszusammensetzung als weitere Bindemittelkomponente ein 
wasserverdOnnbares Polyesterharz und/oder ein wasserverdOnnbares Polyacrytatharz enthHlt, wobei das 
QewichtsverhSltnis Melan^inharz zu Polyesterharz und/oder Polyacrytatharz 2:1 bis 1:4 betragt und der 
Gesamtanteil an Melammharz. Polyester und Polyacrytatharz. bezogen auf den Festkdrpergehalt der 
Polyurethandispersion. 1 bis 80 Gew.%. bevorzugt 20 bis 60 Gew.%. betrggt. 

11. Basisbeschichlungszusammansetzung oder Verfahren nach einem der AnsprOcha 1 bis 10. dadurch 
gekennzetchnet. dafl die Basisbeschichtungszusammensetzung als zusatzHche Bindemittelkomponente ein 
blocktertes PolylsocyanaU. zusammen mit einem wasserverdOnnbaren Polyesterharz und/oder efnem was- 
serverdOnnbaren Polyacrylatharz. enthSIt, wobei der Anteil an Polyisocyanat. Polyesterharz und/oder Poly- 
acrylatharz insgesamt 1 bis 80 Gew-%. bezogen auf den Festkorpergehalt der Polyurethandispersion, 
betragt 

12. Basisbeschichlungszusammensetzung oder Verfahren nach einem de AnsprQche 1 bis 11, dadurch 
gekennzetchnet. da/3 die Baslsbeschichtungszusammensetzung 0.5 bis 25 Gew.%, bezogen auf den 
gesamten FestkSrpergehalt an Bindemlttel . Metaltpigmente enth^it 

13. Verwendung der Basisfoeschtchtungszusammensetzungen nach einem der AnsprOche 2 und 4 bis 
1 2 fur die Herstellung von mehrschichUgen, schOtzenden und/oder dekorativen OberzQge auf Substratober* 
fiachen. . 

14. Substrat. beschichtet mit einem mehrschichtigen. schutzenden un /oder dekcrativen Oberzug. der 
erhalten worden ist. indem 

(1) Basisbeschichtungszusammensetzung nach einem der AnsprOche 2 und 4 bis 12 aufgebracht 
worden ist, 

(2) aus der In Stufe (1) aufgebrachten Zusammensetzung ein Polymerfilm auf der OberftSche gebildet 
worden ist. 

(3) auf der so erhaltenen Basisschicht eine geeignete transparente Deckschicht-Zusammensetzung 
aufgebracht worden ist und anschlieflend 

(4) die Basisschicht zusammen mit der Oeckschicht efngebrannt worden fst 



